Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

W Generalitat de Catalunya
WY

Framework Corporatiu J2EE

Servei de XML

Versio 1.3

Barcelona, 16 / mar¢ / 2007

openFrame_Servei_XML_1_3_Cat.doc Pagina 1 de 16
16/03/2007



()
)

Generalitat de Catalunya

Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

Historic de modificacions

Data Autor ‘ Comentaris Versio
13/01/2006 Atos Origin, sae Versi6 inicial del document 1.0
openTrends
13/02/2007 Atos Origin, SAE Versié 1.2 d’'OpenFrame 1.2
16/03/2007 Atos Origin, SAE Versi6é 1.3 d'OpenFrame 1.3

Llegenda de Marcadors

openFrame_Servei_XML_1_3_Cat.doc

Pagina 2 de 16
16/03/2007



()
AU LY

Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

Index
1. (13N 0] 51 o o [ 0 4
1.1. PROPOSIT...covvvvevervieeeeennn s 4
1.2, CONTEXT IESCENARIS D'US ...ccoiiiieieieeeeeee e 4
1.3, VERSIONS I DEPENDENCIES ... ..eeitetuee et e e e e e et e e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeaeeeeeaeaes 4
1.3.1. VIBISIONS ... ettt ettt e et 5
1.3.2. Dependenci@s BASIQUES ..............coe et e s e nnne e 5
T4 A QUI VA DIRIGIT ce oot e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e s eeeeeesensaeeeseeassssnnnaeseeaaee 5
1.5. DOCUMENTS | FONTS DE REFERENCIA ...uvveeiieeeeieecitteeee e e e e e eeeiseeeeeeeeseeeaaaaeeeeeeseesnssenneeaseeeannans 5
I T € 10 17N T 6
2. DESCRIPCIO DETALLADA ......oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesasemsasemsassnsassmsassnsesensansnsensasenssesssessnensanes 7
2.1.  ARQUITECTURA | COMPONENTS .. .citiittttuteeeeeeeestassasseesserasssasesaseeesssassseeesessssnseessersssnnneess 7
2.1.1.  Interficies i COMPONENLS GENEIICS ........c.ccevuueiieeiie ettt 7
2.1.2.  Implementacio de la Serialitzacio basada en XStream..........c.cccocuvvvoeevceencisesieenn 8
2.2.  INSTAL'LACIO | CONFIGURACIO ... .ttt e e e e e e e e e e e e s e e e e e s e e e e e e e e e e e anan 9
2 B |11 - 1B = Vo] (o J 9
2.2.2. CONBIQUIACIO. ...ttt ettt e et e e s e e annnea s 9
2.3, UTILITZACIO DEL SERVEL ...t ee et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ae e e s e ae s e s e s e e e e e s e e e s e aeaeaeaeaaaeaeaeaeannnn 10
P2 S 1= S 0T =1 =0 10
2.5.  INTEGRACIO AMB ALTRES SERVEIS ..uuieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeee e e s e aeaeaeae s e s e aeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeaeananannns 10
2.6. PREGUNTES FREQUENTS....ccitiiiiiiitteeeeieeeeeeetteeeeeeeeeeesaaaeeeeeaeesaesasaeeeeeeeesasensaaneeeeeeeeessneeneees 10
3. [ 1T T 11
3.1. EXEMPLE DE SERIALITZACIO BASADA EN XSTREAM ... 11
3.2.  EXEMPLE DE MANIPULACIO DE FITXERS XML .. .eneeeeeeeeeeeeeee e 12
3.2.1. Pars@ig XML ..........coomoiiiiiiiiii s 12
I U L= o U | (=] [o (o] =N 13
3.2.3.  Navegacio amb XPaAth.............ceooo oot 13
3.2.4.  Manipulacio de grans dOCUMENIS. ............ccueeeueercriieeiieeeeeee e 14
3.2.5. Creacio de dOCUMEBNT XML .........oo et 14
B.2.6.  ESCIHIUIE @N UN fIEXOI ettt e et e e aeeaeeaee 14
3.2.7.  Conversio del fitxer XML €N Un SHiNG .......ooeieeeieeeee et 14
3.2.8. Realitzar transformacions XSLT .........oo ot 15
4. ANNEXOS ... ittt iiiiiiresss s e asas—aas it asaassssss et e eanssssssssereaannnssssseeeeaannnnssaneseennnnnnnn 16
openFrame_Servei XML_1_3_Cat.doc Pagina 3 de 16

16/03/2007



()
AU LY

—_—

Generalitat de Catalunya
Centre de Telecomunicacions
I Tecnologies de la Informacio

1. Introduccio

1.1. Proposit
El Servei XML té 2 proposits principals:

o Serialitzacié i deserialitzaci6 d'objectes en documents XML
e Manipulaci6 i lectura de fitxers XML

Es tracten de dos caracteristiques diferenciades, pero amb el propésit comu d'oferir la
possibilitat de tractament de fitxers XML.

1.2. Context i Escenaris d'Us

El Servei XML es troba ubicat dins els Serveis de Presentacié de openFrame. L'explicacié del

per que s'ubica en aquesta capa és degut al seu objectiu d'integracié amb clients. De la mateixa
forma, la manipulaci6 de fitxers XML i serialitzacié/deserialitzacié es considera un tractament
necessari per transformar dades d'entrada en objectes de la l6gica de negoci i viceversa.

Capa Dades /Integracid Capa Capa Presentacia Capa Client
l » . Logica de Megod e

| Servei
..... XML

s \I

Servel Validacio
Servei Traces
Servei Excepcions
Servei Seguretat (Autentificacid/Autoritzacis)
Servei Carreu

Servei de Configuracio

1.3. Versions i Dependéncies

En el present apartat es mostren quines son les versions i dependéncies necessaries per fer s
del Servei.
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Dins la llista de dependencies es mostren diferenciades:

e Dependencies basiques. Llibreries necessaries per fer us del servei

e Dependencies adicionals. Aquestes dependéncies son necessaries per poder fer s de
caracteristiques concretes del servei o per 1'as dels tests unitaris proporcionats amb el
servel

1.3.1. Versions

No s’han produit canvis respecte la versié 1.2.

1.3.2. Dependencies Basiques

Nom Tipus Versio Descripcio
commons-io jar 1.1 http://jakarta.apache.org/commons
commons-lang jar 2.1
commons-logging jar 1.0.4
dom4; jar 1.6.1
log4j jar 1.2.12
openFrame-core jar 1.0
spring jar 1.25
xercesImpl jar 2.7.1
xmlParserAPIs jar 2.6.2
xml-apis jar 1.3.02
xmlunit jar 1.0
xstream jar 1.1.2

1.4. A qui va dirigit
Aquest document va dirigit als segtients perfils:
e Programador. Per conéixer I'as del servei
e Arquitecte. Per conéixer quins son els components i la configuracié del servei

e Administrador. Per conéixer com configurar el servei en cadascun dels entorns en cas
de necessitat

1.5. Documents i Fonts de Referéncia

XStream http://xstream.codehaus.org
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http://www.dom4j.org

Domd4j
e http://www.rpbourret.com/xml/XMI.DataBinding.htm
[ ]
Referencies :
generals e  Xstream:
(benchmarking,.. http://weblogs.java.net/blog/scottschram /archive /2005/09/the xstream lib.html
) e Performances http://www.sosnoski.com/opensrc/xmlbench/results.html

e Java document model usage: http://www-
128.ibm.com/developerworks/xml/librarv/x-injava2/index.html

1.6. Glossari
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2. Descripcio Detallada

2.1. Arquitectura i Components

La comunitat opensoutce proposa una desena d'implementacions diferents per a la
serialitzaci6 de XML. Actualment, 1 a causa del seu grau de facilitat i de performance openFrame
es basa en la llibreria XStream. A diferéncia de totes les altres , aquesta llibreria no necessita
cap configuracié especifica.

En quant a manipulacié dels documents XML, usarem la llibreria dom4j, amb un rendiment
millor que jdom i amb més documentacio.

El setvei permet la manipulacié de documents XML per mitja de 1'as de tres interficies:

- XMLSetializationService, per a la serialitzaci6 / deserialitzacié de documents XML

- XMLSerializationConfiguration, per a configurar el mapeig entre classes Java i XML

-  XMLDomHelper, per a manipular el fitxer XML (org.w3c.Document) i usar fulls d'estil
XSLT

Per a més informacio sobre les llibreries XML, una comparacié de les APIs i un benchmark de
les performances, veure la seccié 'Documents i Fonts de Referencia'

Els components podem classificar-los en:

o Interficies i Components Genérics. Interficies del servei i components d'us general
amb independencia de la implementaci6 escollida.

e Implementaci6 de la serialitzacié basada en XStream

e Implementaci6 del parseig basada en DOM4]

2.1.1. Interficies i Components Genérics

Component Package Descripcio
XMLDomHelper net.opentrends.openframe.services.xml Interficie de parseig de fitxers XML
XMLSerializationConfigu net.opentrends.openframe.services.xml Interficie de definicié de alias als objectes i
ration camps en el tractament de la

serialitzacié/deserialitzacio.

XMILSerializationService — net.opentrends.openframe.services.xml Interficie de serialitzacié d'objectes en
XML
XMLSerializationServiceE net.opentrends.openframe.services.xml Excepcié de tipus SystemException que
xception llenca el servei
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«interface»
XMLDomHelper

«interface»
XMLSerializationConfiguration

parse(String) : Docurrent
write ToFile(Docurent, String) : void

+ + + +

transformDOMSource, DOMSource) : DOMResult
transformDOMSource, DOMSource, Map) : DOMResult

+ aliasClass(String, Class) : void
+ aliasField(String, Class, String) : void

«interface»
XMLSerializationService

+ o+ o+ o+ o+

toXML(Object) : String
toXML (Object, Witer) : void
fromXML(String) : Object

fromXML (Reader) : Object
getXMLBindingConfiguration() : XMLSerializationConfiguration

2.1.2. Implementacio de la Serialitzacio basada en XStream

Component Package

Descripcio

XMLSerializationConfigu net.opentrends.openframe.services.xml.xstre Implementacié de la configuracié de la

rationXStreamImpl am

serialitzaci6 basada en XStream

XMI SerializationServiceX net.opentrends.openframe.services.xml.xstre Implementacié del servei de serialitzaci6

StreamImpl am

basada en XStream

«interface»
xml::XMLSerializationConfiguration

«interface»
xml::XMLSerializationService

—con@uration
!

/
’
/
’
I

xstream::XMLSerializationConfigurationXStreamimpl

xstream: XStream

XMLSerializationConfigurationXStreamImpl (XStream)
finalize() : void

aliasClass(String, Class) : void

aliasField(String, Class, String) : void

+ 4+ 4+ +

xstream::XMLSerializationServiceXStreamimpl

xstream: XStream
configuration: XMLSerializationConfiguration

+ o+ o+ o+ o+ o+

XMLSerializationServiceXStreamImpl()

toXML(Object) : String

toXML(Object, Writer) : void

fromXML(String) : Object

fromXML(Reader) : Object

getXMLBindingConfiguration() : XMLSerializationConfiguration
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2.2. Instal-lacié i Configuracio

2.2.1. Instal-lacio

La instal laci6 del servei requereix de la utilitzacié de la llibreria 'openFrame-services-xml' i les
dependeéncies indicades a l'apartat 'Introduccié-Versions 1 Dependencies'.

2.2.2. Configuracio
La configuracié del Servei XML implica 3 pasos:

1) Definir els servei de serialitzacié i el mapeig dels objectes

2) Definir el servei de parseig

Definicid del servei de serialitzacid

<bean
id="xmlSerializationService”
LL>

Fitxer de configuracio: openFrame-services-xml.xml
Ubicacid proposada: <PROJECT_ROOT>/ src/ main/ resources/ spring

En aquesta configuracié es defineix quina implementacié especifica s'usara per la serialitzacio.
En l'actualitat es permet 1'as de:

e net.opentrends.openframe.services.xml.xstream. XMLSerializationService XStreamImpl

Per aquesta implementacié podem definir de forma adicional quin sera el mapeig entre
les classes 1 atributs i els tags XML del fitxer.

Per a més referencia consultar la web de "XStream'. En 'apartat d'exemples es mostra
un cas practic de configuracié d'aquest fitxer de mapeig.

Definicié del servei de parseig

<bean id="domHelper”
>

Fitxer de configuracio: openFrame-services-xml.xml
Ubicacid proposada: <PROJECT_ROOT>/ src/ main/ resources/ spring

En aquesta configuraci6 es defineix quina implementacié especifica s'usara per la manipulacié
de fitxers XML. En l'actualitat es permet 1'as de:
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2.3.

net.opentrends.openframe.services.xml.dom4j. XMLDomHelperDom4jImpl

Utilitzacio del Servei

La utilitzacié del Servei es basa en 1"us de les interficies definides a l'apartat 'Arquitectura i
Components'. Consultar I'apartat 'Exemples' per veure alguns exemples del tractamen de
fitxers XML amb I'"API proporcionada.

A mode de resum podem resumir que:

a)

b)

24.

2.5.

2.6.

La interficie XMLSerializationService proporciona principalment els metodes
seglients:

- toXML, serialitzacié d'un objecte (JavaBean o no) cap a un document XML
- fromXML, deserialitzacié d'un document XML cap a un objecte Java
- getXMLBindingConfiguration, getter de la configuracié del mapeig XML

La interficie XMLSerializationConfiguration conté els métodes segiients:

- aliasClass, per a fer el mapeig del nom d'una classe
- aliasField, per a fer el mapeig d'un camp

La interficie XMLDomHelper conté els metodes segtients per a manipular documents
DOM de la interficie org.w3c.Document:
- parse, per a construir un document XML a partir d'un String

- writeToFile, per a escriure el contingut d'un document XML en un fitxer
- transform, per a realitzar transformacions XSL'T amb jaxp interficies

Eines de Suport
Integracié amb Altres Serveis

Preguntes Freqtients
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3. Exemples

Exemple de Serialitzaciéo basada en XStream

Per a serialitzar un objecte seguirem el seglient procediment:

1) Crear les classes que volem serialitzar en XML

public class Person {
private String firstname;
private String lastname;
private PhoneNumber phone;
private PhoneNumber fax;
// ... constructors and methods

}

public class PhoneNumber {
private int code;
private String number;
// ... constructors and methods

}

Person objectToSerialize = new Person("Joe", "Walnes");
objectToSerialize.setPhone (new PhoneNumber (123, "1234-456"));
objectToSerialize.setFax (new PhoneNumber (123, "9999-999"));

2) Configuracié del mapeig

Per defecte, Xstream usa el nom complet de la classe de 'objecte que serialitza. Per

<?xml version="1.0" encoding="ISO0-8859-1"7?>
<com.mycompany.business.model.person>

Si volem un nom més facil d'as, podem afegir el mapeig seglient:

// Mapeig de la classe Person

xmlSerializationService.getXMLBindingConfiguration () .aliasClass ("person",

Person.class);

3) Serialitzacié d'un objecte a XML

classe com.mycompany.business.model.Person genera el XML segtient:

openFrame_Servei_XML_1_3_Cat.doc
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String xml = xmlSerializationService.toXML (this.objectToSerialize)

El resultat de la serialitzaci6 és el document XML segtlient:

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-1"7?>
<person>
<firstname>Joe</firstname>
<lastname>Walnes</lastname>
<phone>
<id>123</id>
<number>1234-456</number>
</phone>
<fax>
<id>123</id>
<number>9999-999</number>
</fax>
</person>

4) Deserialitzacié de I'objecte des de XML

Person person2 = xmlSerializationService.fromXML (xml)

3.2. Exemple de Manipulacié de Fitxers XML

Presentarem a través d'exemples concrets les APIs basiques de dom4j per realitzar amb poc
codi les operacions seglients:

1) Parsing XML

2) Us d'lterators

3) Navegacio amb XPath

4) Manipulacié de gran documents
5) Creacio de document XML

6) Escriure en un fitxer

7) Conversio en un String

8) Realitzar transformacions XSLT

Per a més informaci6 sobre dom4j, veure la pagina http://www.dom4j.org/cookbook.html

En els exemples segtients, “domHelper” referencia el bean del servei XML.

3.2.1. Parseig XML

Per a construir un document XML, amb la interficie org.w3c.Document:
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String xml = “<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?><person> ...</person>";
org.w3c.Document = domHelper.parse(xml);

amb la interficie org.dom4j.Document:

String xml = “<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?><person> ...</person>";
SAXReader reader = new SAXReader(new StringReader(xm));
org.dom4j.Document document = reader.read();

3.2.2. Us d'lteradors

public void bar(org.dom4j.Document document) throws DocumentException {
Element root = document.getRootElement();

// Iteracion de los elementos de la rais del Documento
for ( Iterator i = root.elementlterator(); i.hasNext(); ) {
Element element = (Element) i.next();

|

/I Tteracién de los elementos de la raizdel Documento cuyo nombre es “foo”
for ( Iterator i = root.elementlterator( "foo" ); i.hasNext(); ) {

Element foo = (Element) i.next();

/I do something

}

3.2.3. Navegacio amb XPath

Podem avaluar amb XPath expressions per qualsevol element de l'arbre representat al
document XML (Attribute, Element):

public void bar(org.dom4j.Document document) {
List list = document.selectNodes( "//foo/bar" );

Node node = document.selectSingleNode( "//foo/bar/author" );

String name = node.valueOf( "@name" );

}

Per a2 més informaci6 sobre XPath, veure el tutorial
'http:/ /www.zvon.org/xxl/XPathTutorial / General /examples.htm!'
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3.2.4. Manipulacio de grans documents

Els grans documents no es poden manipular amb iterators perque aquells necessiten massa
memoria. En en el seu lloc usarem metodes recursius:

org.dom4j.Element root = document.getRootElement();
treeWalk(root);

public void treeWalk(org.dom4j.Element element) {

for (inti= 0, size = element.nodeCount(); i < size; i++ ) {
Node node = element.node(i);
if ( node instanceof Element ) {
treeWalk( (Element) node );
}
else {
/I do something....
1
!
1

3.2.5. Creacio de document XML
org.dom4j.Document document = DocumentHelper.createDocument();
Element root = document.addElement( "root" );
Element authorl = root.addElement( "escritor" )
.addAttribute( "name", "Jaume" )
.addAttribute( "location", "Barcelona" )

.addText( "Jaume Primero" );

3.2.6. Escriure en un fitxer
Amb la interficie org.w3c.Document:

org.w3c.Document document = ...
domHelper.writeToFile(document, “foo.xml”);

Amb la interficie org.dom4j.Document:

org.dom4j.Document document = ...
FileWriter out = new FileWriter( "foo.xml" );
document.write( out );

3.2.7. Conversio del fitxer XML en un String

org.dom4j.Document document = ...;
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String text = document.asXML();

3.2.8. Realitzar transformacions XSLT

/I Get the XML source and XSLT
DOMSource xml = new DOMSource(new File(“afile.xml”));
DOMSource xslt = new DOMSource(new File(“astyle.xslt”));

DOMResult result = domHelper.transform(xml, xslt);
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4. Annexos

openFrame_Servei XML_1_3_Cat.doc Pagina 16 de 16
16/03/2007



